
� �����������	��
 �
�
�����������	� ��� ������������������� � �����
���
� � ���"! ��#$�%�����'&

(*)+-,/."021�3�+54�687:9�;
<>=�?�@BADCFE�G�A�HJI>ILKNMPOFQ�@><SR"TDUVMPWXKY=>OZMS[\?]@D<>U^RF=FOF?/K_?B`

acb�dfe>gPhjikdmlknporqtscoDhuluv�w�b"x
sygPz"{rh:luv|g}bBl/orq/~�oSv|z�wJlugPh��F��dmgPb"��g

�������J��or���S���S���S�
�����>�D�S�|scoDhul:v�w�b]x|�S�|�p���c�

�p�V�j�� ¢¡F£P�
¤¦¥¨§k©Sªf«­¬F®P¬B¯j°²±2¯²°k¯j³rª´¯j±µ¬F®P°u®¢¶·¶¸¯u¶pª´¹�¬S¶´¯j¹�¯j¥S§:®P§Yª¸ºr¥F«	ºP»¼«½º¾¹�¯%«½§kº>¿k©F®¾«YÀ
§Yª�¿ÂÁP¶´º¾ÃF®¢¶Äº¾¬>§½ª´¹�ª´Å�®P§½ª´º¾¥Æ¹�¯j§k©>º>Ç>«�ºr¥²È�¤½È|É
¿uº¾¹�¬>Ê>§k¯j°:«NËÌÈ�º¾°k¯jºP³¾¯j°¢ÍÎ±2¯
¬>°_¯�«½¯j¥D§y®�¥>¯j±�¬F®Ï°:®¢¶·¶´¯u¶�³¾¯j°:«Ðª¸ºr¥�ºÏ»t®P¥|ÑÎ³¾ºP¶´Ê>§½ª´º¾¥F®Ï°kÒ�ÓÔ¶´Á¾º¾°½ª´§k©>¹Õ»Öº¾°�ÁP¶´º¾ÃF®¢¶
ºr¬>§½ª´¹�ª´Å�®P§½ª´º¾¥"ÍV±�©>¯j°k¯�§_©>¯yª´¥>©>¯j°k¯j¥S§y¬F®Ï°:®¢¶·¶´¯u¶×ªf«½¹Ø¿j®P¥|ÃF¯�«k¿j®}¶¸¯�ÇÙ§kº�º¾Ã>§:®¢ª´¥$®
°_¯�®¾«½º¾¥F®PÃS¶´¯�¬>°kº>¿u¯�«k«½º¾°ÄÊ>§Yª×¶·ª´Å�®P§½ª´º¾¥"Ë�Ú>ºr°/§k©Sªf«Ä®¢¶´Á¾ºr°½ª´§k©>¹ §_©>¯Û¿uºr¥D³¾¯j°_Á¾¯j¥F¿u¯y§kº
§_©>¯�ÁP¶´º¾ÃF®}¶�º¾¬>§½ª´¹�Ê>¹Ü±tª¸§_©$¬>°kºrÃF®PÃSª·¶×ª´§½Ò­º¾¥>¯�¿j®P¥­ÃF¯p®¾«k«½Ê>°_¯�Ç�Ë�ÝÞ¯�«½§c°k¯�«½ÊS¶´§:«
¿uºr¥F¿u¯j°k¥Sª´¥>Á�«½¬F¯j¯�ÇÂÊ>¬�®P¥FÇ�°k¯u¶·ªf®PÃSª·¶·ª´§ÐÒ¼®P°_¯ÄÁPª´³¾¯j¥"Ë

ß àPá"â¾ã¾äÎå�æLçSâ¾è�ä"á
é	{¾bBn�hug¾{¾ê�ë�oDhuêÖx�z�huoDì�êmgPv�iídfbpgPb�îSdfb�gPgPh:dmb�îÛ{rb"xpg¾�¢oDb�oSv|dÖ�PiÎ�P{¾b�ì"g�q�oSh:v�wJêï{rl:g¾x�{Di2oSz�l:dmv|dfð¾{r�
l:dmoDbpz�huoDì�êmgPv�i¢ñ¾dmbpëÄò�dÖ�Nòpl:ò�gÄoSì�ókg¾��ludme>g�q�w�b"�¢l:dmoDbpdïi�v�w�êml:dmv�oFx�{rêÐñPd½�ôg>�Îluò�gÄz�h:oSì�êfgPv�z"o\iui_gÏiui_gÏi
v�{rbFn-êfoF�P{rêJv|dmb�dfv¼{B�Î~�oSv�z"{rh:g¾x�luo�luòJgÄbBw�v�ì"gPhLorqÎv�gPluò�oFxJi2xBg¾ikdmîSbJg¾x�luo�xBgPl:gPhuv�dmb�g/{�êmoF�P{¾ê
v�dmb�dfvpw�v­ñ�luò�g}hugy{rh:gcoDb�êmn�{cq�gPë�v|gPluòJoFx�i�ëÄò�dÖ�Nò�{¾lulug}v|z�lLluo�õ"b"x�l:ò�gcîDêmoDì"{rê"v|dfb�dmvpw�v ö½ikgPg
÷ �Sø¾ù]q�oDh/{-ikw�hue>g}nÞúû�2ücêfluò�oDw�îSò�luò�g}hug5{rhug5i_oDv|gyi_z"g¾��dï{rê]�P{Sikg¾i2ëÄò�gPhugyluòJgcîDêmoSì]{rê"oSz�l:dmv�w�v �P{rb
ì"g�q�oSw�b"x%öÐi_gPg ÷ øD�Sù¦ú�luòJgpîSgPb�g}hj{rê��P{Di_g�dÖi8wJb"i_oDêmeD{rì�êfg>��ý�òJdïiÄz"{rz"gPh�ëÄdfêmêÎì"gphugÏi_luh:dï�¢l:g¾x|luo|l:ò�g
v�oShugÄîDgPb�gPhû{rêZ�P{Di_g5{rb"x�l:ò�gyhugPêÖ{rlugÏxpi_luoF�jò"{Di_ludÖ�coSzJludmv�dmð¾{¾ludmoDb�v|g}luò�oFx�i��2ý�ò�gÏi_g�v|g}luò�oFx�i�{rhug
e>g}hunpludfv|gÄ��oSb"ikw�v|dmbJîp{Si/i_o>oDb	{Si�luò�gÛxBdmv|g}b"i_dfoSb"{¾êmdmlkn�orqLl:ò�g�z�h:oSì�êfgPv
dmb]�¢hug¾{Di_g¾i���ý�òBw]i¢ñBl:ò�g
{PeD{rdfêï{¾ì�dmêfdmlknporq�z]{rhj{¾êmêfgPêÎ�¢oDv|z�w�l:gPhji�dïiÄ{��Nò]{rêmêfgPb�îDg�dmb¼luòJgÛõ]gPêïx�o¾q�îSêfoSì"{¾ê�oDz�ludfv|dmðÏ{rludfoSbÎ�
þ½b�ikg¾�¢l:dmoSbÿø²ë�g	iklj{¾lug	luòJg	z�huoDì�êmgPv�q�oDhuv¼{¾êmêmn {rb"x�dfbBl:huoFxBw"��g	i_oDv|g­ì]{Si_dÖ�Ùl:gPhuv¼i�q�hug}�

� w�gPbFluêfn�w"i_g¾xZ��ü ikw�hue>gPn�o¾qpikoSv|g$z"oSz�w�êÖ{rh i_luoF�jò"{Di_ludÖ�­îSêfoSì"{¾ê-oDz�ludfv|dmðÏ{rludfoSb�v|gPl:ò�oFx�i�dÖi
îDdme>gPb�dfb�ikg¾�¢l:dmoSb��Fñ�ëÄò�gPh:gÙë/g$xBdïi:�¢w"iui�{rêÖi_o²luò�g¼z"{¾hj{¾êmêmg}êÄe>gPhjikdmoSb]i-q�oSh�é	þ_é	s �¢oDv|z�w�l:gPhji
q�h:oSv luò�g	êfdmlug}hj{rl:w�hug\��þ½bÿi_g¾��ludmoDb��%ë�g²��oSb"ikdïxBgPh�i_o��^�P{rêfêmg¾x��2e>oDêmw�l:dmoSb]{rhun�ücêfîSoDhudml:ò�v¼i�{Si
îDêmoDì"{rêZv|dmb�dfv|d´ð¾{rl:dmoDb�v|gPl:ò�oFx�i��2��oShX{pi_z"g¾�¢dÖ{rê"z"{rhû{rêfêmgPê"e>gPhûi_dmoDb�ë/g�xFdïiu��w"iui�luò�g�h:gPêmdÖ{rì�dfêmdfl_n�o¾q
l:ò�g�v|g}luò�oFx�dfljikgPê�qí{rb"x¼luò�g�g	�¼�¢dfgPb"�¢n�orq�luò�g5z"{rhû{rêmêfgPêVv�{rz�z�dfb�î�oDbBl:o�{�luhû{rb"ikz�w�lug}hyi_nJi_lug}v	�



� ����ä������
	��Îâ¾è�
�è����Bâ¾è�ä"á
������������������� �"!
ý�òJg�eD{rêfw�g$#Lö&%�'NúÄo¾q/{phug¾{¾ê �>eD{¾êmw�g¾x|q�w�b"�¢l:dmoDb(#*),+ -�þ �/.10 þ ��ëÄdml:ò(+ 23 4 {¾b"x(%�'65*+dÖiÄ�P{rêfêmg¾x�luò�g�798;:�<>=98@?$A�B�A�?$CD? o¾qE#LñÞd;F

G %H5I+ )J#Lö&% ' úLKM#�öN% úLO
ý�òJgPbÎñ�luòJg�z"oSdfbBlP%�'8dÖic�P{¾êmêfg¾x|{H798Q:�<>=98�?$A�B�A�?$ASRUTWVÔorqL#L�Äý�ò�g�lj{SiYX¼luo�xBgPlug}huv|dfb�g�luòJg-îDêmoDì"{rê
v�dmb�dfvpw�v�o¾qL#­dïiÄi:{rdïx¼luopì"g�l:ò�g�798;:�<>=98Z:\[�]NA�?$ASR^=9]&A�:�B1[_V`:�<\8aTb?J)

xFgPlugPh:v|dmbJg6# ' ) 3 v|dfb�cU#Lö&%VúE)D%d5I+feJO ö`grú
ý�òJgÛq�wJb"�¢ludfoSbh#	dïiÄ�P{¾êmêmgÏx�luò�gi:�<kjUT`lb]&A�mnTEo^CDB�l\]NA�:�B|{rb"xh+ l:ò�g
oUT`=np^A�<\8aTqVWT�7�A�:�BF� r
scwJg�l:oÙl:ò�gpêmdfv|dml:g¾x¼{S�P��w�hj{D�¢n	orq8xBdmîDdmlj{¾ê��¢oDv|z�w�l:gPhjiÄluò�g�îSêfoSì"{¾ê�oSz�l:dmv|dfð¾{rl:dmoSb$z�huoDì�êmg}v

ö`grú/dïiy�¢oSb]i_dïxFgPhug¾x${Si�ikoSêfe>g¾xVñ�d�qtë�g��P{rb²xFgPlugPh:v|dmbJg8q�oDh�i_oDv|g$sut ��{rb­g}êmgPv|g}bBl�orq/l:ò�g�êfgPe>gPê
ikgPl v

wyxNz�{ ) 3 cU%d5I+ )�#�öN%Vú/K|#�ö&% ' ú�}~sbe�O öÐø^ú
é­oDhugPo¾e>gPh}ñSë�gyëÄdmêfêZ{Siuikw�v|gÄl:ò"{rl/luò�g�îDêmoDì"{rê"oSzJludmv�w�v dïi2b�oSl/dïikoSêï{¾lug¾x_)E��ö v w x z�{ úLt��FñBëÄò�g}hug�Lö�O´ú/xBgPb�oDlug¾i�l:ò�g��VgPì"g¾i_îDw�g�v|gÏ{Si_wJhug>ñJ{rb"x¼luò"{¾lÄluò�g�q�g¾{Di_dmìJêmg�hugPîDdmoDbÙdÖi�ì"oSw�b"xFg¾xV�
é­o\i_l�v�gPluò�oFxJi-xFgPe>gPêmoDz"g¾x	i_o¼qÐ{rh�dfbÆl:ò�gpõ"gPêïx	orqXoSz�l:dmv|dfð¾{rl:dmoDb	dmbÌþ �
.${rh:g�b�oDlp{¾ì�êmg�luo

ikoSêfe>gcö`grúûñSì"g¾�P{rw]i_g�l:ò�gPn�w"ikw"{rêfêmn�xBgPl:gPhuv|dfb�g�{J8;:Ul>=98�?$A�B,A�?$C�?�ñ¾luò"{¾l2dïiL�¢êfo>i_gÏi_lÎluo5luò�gXi_lj{¾hul:dmb�î
z"oDdmbFlÄorq�l:ò�g�i_g¾{¾hj�jòÎ�
����������������������!
ý�òJg�eD{rêfw�g$#Lö&% ' úÄo¾q/{phug¾{¾ê �>eD{¾êmw�g¾x|q�w�b"�¢l:dmoDb(#*),+ -�þ �/.10 þ ��ëÄdml:ò(+ 23 4 {¾b"x(% ' 5*+dÖiÄ�P{rêfêmg¾x�{d8;:Ul>=98�?$A�B�A�?$C�?¨orq�#�ñ�d�q

� sLt��$) G %H5(+ )�����%$��% ' ������s�� #Lö&% ' úLK�#�öN% úLO
ý�òJgPbÎñ�luòJg-z"oDdmbFlu%"'ÄdïiÄi:{rdÖx�l:o�ì"g�{�8;:Ul>=98Z?$A�B�A�?$ASRUTbVÔo¾qE#L� r
��huoDv luò�dÖi�xBg�õ"b�dml:dmoDb�dmlpdÖiÂgÏ{Si_n�l:o�i_gPg\ñ�luò"{¾l�g}e>gPhun%îDêmoDì"{rêyv|dmbJdmvpw�v dÖi�{¾êïi_o {ÆêmoF�P{¾ê

v�dmb�dfvpw�v ìJw�l|b�oDlÙeFdï��gÙe>g}hjiu{FñÄëÄò�dï�jò��P{¾w"i_gÏi�l:ò�g²xBd �¼�¢wJêmlkn%orq�l:ò�g	îSêfoSì"{¾ê�oSz�l:dmv|dfð¾{rl:dmoDb
zJhuoSìJêmgPv	ñ�ì"g¾�}{rw"ikg�l:ò�gPhug�dïicbJo�l>:�B�pb]&VbC�lb]&A�mnT5�¢h:dmlug}hudmoDb­l:o¼xBg¾�¢dÖxBg�ëÄòJgPluò�g}h�{¼xBgPlugÏ�¢lug¾x¼êmoF�P{¾ê
v�dmb�dfvpw�v
dïiÄluò�g�îSêfoSì"{¾ê2v|dmbJdmvpw�v$��ý�òJdïiÄdïiÄoSb�êfn­z"o>i:i_dmìJêmg�dfb	ikzÞgÏ�¢dï{¾ê2�P{Di_g¾i�ö½i_g}g�g>�ôî�� ÷ øD�rù¦úûñ
ëÄòJdï�jò|ëÄdmêfêÎìÞg�b�oDlcl:ò�g�z�huoDì�êmg}v o¾q�dmbFlugPh:g¾i_l}ñBò�g}hug>�

� �VâÏäÎçn�Z���¢âÏè¦ç�����ä����,��	��Îâ¾è�
�è����Bâ¾è�ä"á����>âU�LäÎå��
þ½b	l:ò�dïi�i_gÏ�¢ludfoSb²ë�gpëÄdmêfê2hug}eBdfgPë�luòJo>i_g�i_l:oF�Nò]{Si_l:dï�pîSêfoSì"{¾ê�oSzJludmv�dmð¾{¾ludmoDb­v|g}luò�oFx�iÄq�oSh�ëÄò�dï�jò
{	z"{¾hj{rêfêmgPêydmv�z�êmgPv�g�bBlû{rludfoSb%oDb�é	þké	sØ��oSv|z�wJlugPhûi��P{¾b�ìÞg¼q�oSw�b]x�dmb�luò�g$êmdflugPhû{rluwJhug>���²g
iklj{¾hul�ëÄdml:òÆl:ò�g�i_dfv|z�êmgÏi_lyv|gPluòJoFx	�P{rêfêmg¾x*��:�B�]�T��E=�VW8;:H��T`=�V�l> ¼{rb]xÆ�¢oDbBl:dmbFw�g�dfbÆzJhuoSz"o\i_dmbJî
l:ò�o>ikgceD{¾hudï{¾bBlûiÔëÄò�dÖ�Nòpdfv|z�h:ore>gX{rb"xphug�õ"b�gyluò�dÖiÔikdmv|zJêmg�v�gPluò�oFx�dfb�oDhjxBg}hÔl:op{D�Nò�dfgPe>gÄ{�ì"gPlul:gPh
{¾êmîDoShudfluò�v�dï�-z"gPhkq�oSh:v¼{rb"��g>��¡coSl�i_w�h:z�hudÖi_dmbJîSêmn$luò�gÏi_g�hug¢õ"bJgPv|gPbFljiÄv¼{nX>gpl:ò�g�z"{rhû{rêmêfgPêmdfð¾{rl:dmoDb
v�oShug�xBd �¼�¢wJêmlPñÎì"g¾�P{¾w"i_g¼l:ò�gPn	ò"{Pe>g¼{¾b�dfb�ò�gPh:gPbFl�ikg � w�gPbFludï{¾ê/�Nò"{¾hj{D�¢lugPh}�­ý�òJg¾i_g¼xFd ���¢w�êml:dmg¾i
�}{rb¼ì"g�ìFnBz"{Diuikg¾x|ìBn�¢£=�V`=98a8aT>8�¤£m¥:98;C�]&A�:�B,=�V\¦¨§u8 7�:�V\Aa]� ,?©pXxBg¾iu��hudmì"g¾x|dfb¼i_g¾��ludmoDb¼���



����� � :�B�]YT��E=�V>8;:1��T`=�V�lW 
é­oDbBl:gp~/{rhuêfoÙ�\g¾{rhû�Nò$�P{¾bÙì"g��¢oSb"ikdïxBg}hug¾x¼{SiÄluòJg�ikluoF�jò"{SikludÖ�-z"gPb"x�{¾bBlyorqtxBgPl:gPhuv�dmb�dÖi_ludÖ�Û�yh:dïx
�\g¾{rhû�NòÎ� ý�ò�g­dÖxBg¾{Æo¾q�luò�g i_g � w�gPbFludÖ{rêÄe>gPhûi_dmoDb�z�h:oSz"o>ikg¾x�ìBn ÷ g}ørù�dÖiÂl:o�iu{¾v|z�êfg�� zÞoDdmbFlji
wJb�d�q�oDhuv|êfn�xBdïikluh:dmì�w�l:g¾x�o¾e>gPh�luòJg­q�g¾{Sikdmì�êfg­hug}îSdmoDb + {¾b"x�luo%gPeD{¾êmw"{¾lug	luòJgPv	��ý�òJgPbÎñcl:ò�g
i:{rv|zJêmgÄz"oSdfbBl/ëÄdmluò�luò�g�êfo¾ë�g¾iklÔoDì�ókg¾�¢l:dme>gÄeD{rêfw�g�dïi��¢oDb"i_dÖxBgPh:g¾x|{Si�luò�gÛ�P{rb"xFdïx�{¾lug�ikoSêmwJludmoDbÎ��þ½l
ò]{SiÔì"gPg}b¼i_ò�o¾ëÄb|ìFn ÷ g}�Sù½ñ>luò]{rl�l:ò�dïi�{¾êmîSoDhudfluò�vÜëÄdmêfê"�¢oSbFe>gPh:îSgyluo�l:ò�gyîSêmoDì"{rêZv|dmbJdmvpw�v�wJb"xBgPh
ikoSv|gÛ�¢oSb"xFdmludfoSb"ib)�	������
��
� ��!�VgPl��#���ì"g�luò�g�ì"g¾iklÄoSì�ókg¾�¢l:dme>gÄeD{rêfw�g�q�oSw�b]x�dfb¼{�iu{rv�z�êmgyorqti_dfðPg��Æ��ý�òJgPb��#�����oSbFe>gPhuîDg¾i
l:o¼luò�g�îSêfoSì"{¾ê�v|dfb�dmvpw�v #�'-ëÄdfluò²z�huoDì"{rìJdmêmdflkn­oSbJg|ëÄdml:òÆdfb"�¢hugÏ{Si_dfb�î��ÆñÎd�q�#�dÖi-��oSbFludmbFw�oDw"i
{¾b"x��Lö v w x z,{ úEt���) ��������� êfdmv��� � �#�� 3 # '�! 3 g O ö �^ú

r
ý�ò�g${¾êmîSoDhudfluò�v �}{rb�ì"g¼z"{¾hj{rêfêmgPêfdmðPgÏx e>gPh:nÆgÏ{Si_dfêmn%ëÄdfluò"� 3$#&% �(' # 5 þ ¡*ñÔëÄò�g}hug��xFgPb�oSl:g¾i-l:ò�g|bFw�v�ìÞg}h-o¾qyz�huoF��g¾iuikoShjib)­~�ò�o>o>ikg��*)��Øi:{rv|zJêmg�zÞoDdmbFlji�w�bJd�q�oSh:v|êmn xBdïikluh:dmì�w�l:g¾x

o¾e>gPhq+ {rb"x%gPeD{rêfw"{rl:g|luòJgPv	�	ý�ò�g}bÎñ2luò�g�iu{rv�z�êmg|z"oDdmbFl�ëÄdml:ò�luò�g|êfo¾ë�g¾ikl�oSì�ókgÏ�¢ludfe>g�eD{rêfw�g
o¾e>gPht{rêmê"z�h:oF�¢g¾i:i_oShûiÔëÄdfêmê�ì"gyluò�g5�P{rb]xBdïx�{¾lug5i_oDêmw�l:dmoSb ��þYl�dïi2b�oSl/ò"{rhûx�luo�ikgPgcl:ò"{rl�l:ò�g�ikz"gPg¾xBw�z
ëÄdfêmê"ì"g�êmdmbJg¾{rh ��oShÄluopì"g�v|oDhugyz�hug¾��dïi_g )�luòJg�g ���¢dmgPb]�¢nporq�luò�g5z"{rhû{rêmêfgPêVe>g}hji_dfoSb|ëÄdfêmê"ì"g��¢êmo\i_g
l:o gP�S�,+|�.-co¾ë/gPe>gPhPñZ{­ikò�oSh:l�{rb"{¾êmnJi_dïi�xBg}v|oSb"ikluhû{rlugÏi ÷ �D�>ù2luò"{¾l�luò�g�v|gPl:ò�oFx­dmlûi_gPê´q�dÖi�e>gPhun
dfb�g ���¢dmg}bBl}ñSì"g¾�P{rw]i_g�ë/g�b�gPg¾x

�0/ �yêmbZö�gu�,1��yú32
4 s65 . ö��Bú

l:hudÖ{rêïi�ñ�ikw"�Nò�luò"{¾ly{rlÄêmgÏ{Si_l/oSb�g�o¾q6� iu{rv�z�êmgyz"oSdmbFljiÔqÐ{¾êmêÖiÔëÄdml:ò�dmb�luò�gJs �\b�gPdfîSòFìÞoDhuò�o>oFx­o¾q2l:ò�g
îDêmoDì"{rê�v|dfb�dmv�dmð�gPhÄëÄdml:ò	z�huoDì"{rìJdmêmdflkn71��5�8-cgPh:g>ñ 4 xBg}b�oSl:g¾i�luò�gphû{SxBdfw"i�orqÄl:ò�gpòFnBz"gPhûi_z�ò�g}hugh:gPz�h:g¾i_gPbFludfb�î�luò�g�q�g¾{Di_dfì�êmgph:gPîSdfoSbÎ��ý�òBw]i¢ñVëÄdfluò�s �D� 4 l:ò�gpg\FZoSh:l�dmb"�¢h:g¾{Sikg¾icgP�Fz"oSb�g}bBl:dï{rêfêmnëÄdfluò¼luòJg�xFdmv|gPb]i_dmoDbÎ�

���:9 � C�8 ]NASpb]&=�V>]
þ½lpdÖiÂoDìBeFdmoDw"iÂl:ò"{rl�luò�g$îSêmoDì"{rêyv|dfb�dmvpw�vµ�}{rb�ì"g$g¾{Sikdmêmn xBgPlug}huv|dfb�g¾xÆd´q�{¾êmêyêmoF�P{¾êcv|dfb�dmv�{
{¾hug�XBb�o¾ëÄbÎ�yý�ò�dÖic�}{rb­ì"g�{S�jò�dmgPe>gÏx�ìFn¼iklj{rh:ludfb�î¼{pêmoF�P{¾ê2ikg¾{rhû�Nò$lug¾�jò�b�d � w�gÛ{rî>{¾dmb²{¾b"x	{rî\{rdmb
q�h:oSv iklj{¾huludfb�î�zÞoDdmbFljiÄ�jò�o>ikgPb${rlyhj{¾b"xBoSv o¾e>gPh£+���ý�ò�dïiÄlugÏ�Nò�bJd � w�gcdÖiÄ�P{rêfêmg¾x�luò�g$� C�8 ]NASpb]&=�V>];�T`lW ,B�A�<^C Tj�5ý�ò�g�dïxBgÏ{ÂdÖi8l:o|i:{rv|z�êfg�{�z"oSdfbBl�q�h:oSv*{rb	wJb�d�q�oDhuv xBdÖi_l:hudmìJw�ludfoSb¼o¾e>gPhu+ {rb"x¼luo
{¾z�z�êfn|{�êmoF�P{¾êÎi_gÏ{rhj�jò|v|g}luò�oFxpëÄdml:ò|luò�dÖi�i:{rv|z�êfgcz"oDdmbFlÄ{SiÄiklj{¾huludfb�î�z"oDdmbFlÄdmb�oShjxFgPh�l:opoSì�lû{rdmb
{�êmoF�P{¾êVv|dfb�dmv�dmð�gPh}�Îþ¦qÎluòJgcl:gPhuv|dfb"{rl:dmoDb��¢hudflugPh:dmoSb�dïi2b�oDlÔq�w�ê´õ"êmêfg¾x�luòJg�z�huoF��g¾xBw�h:g�dïi2hug}zÞgÏ{rlugÏxV�
ý�ò�gÛ�¢oSbFe>gPhuîDgPb"�¢gyluopl:ò�g�îDêmoSì]{rêVoDz�ludfv�wJv�q�oSêmêfo¾ëyi�xBdfhug¾�¢l:êmn�q�huoSvÜluòJgPoSh:gPv gD��ý�ò�g�z�huoDì��

êfgPv¨dïi�l:o�z�huo¾eFdïxBgX{rb�{rz�z�h:oSz�h:dï{¾lug5i_luoDz�z�dfb�î�huw�êfg>�Lý�ò�dïi2ë�oDh�X�ò"{Si2ì"gPgPbpdfb�dml:dï{rl:g¾x-ìFn ÷ � �¾ù"{rb"x
g}�Bl:gPb"xBg¾x�ìBn ÷>= ù½ñ ÷@? ùL{¾b"x ÷ �rùÐ��ý�ò�g�dïxBgÏ{�orq�luò�gPdfh�ë/oSh�X�dïi�luo�xFgPe>gPêmoDz�Au=�¦�T�p^A�=�B�T`pb]&A�?$=9]YT�pÄo¾q
l:ò�gÄbFw�v�ì"gPhÎo¾qÎêfoF�P{rê�v�dmb�dfv¼{Ôb�oDl�n>gPlíq�oDw�b"x�{rb"xporq luò�gÄzJhuoSì]{rì�dfêmdmlkn�luò]{rl/{cb�gPë�êmoF�P{¾ê"i_gÏ{rhj�jò
ëÄdfêmêZhug¾ikw�êmlÄdfb­xFgPlug¾��ludmbJîp{�b�gPë v|dmb�dfvpw�v$�Îý�ò�g�oSz�l:dmv¼{¾êÎikluoSzJz�dmb�î�huwJêmg��P{¾b­ì"g�xBgPl:gPhuv|dfb�g¾x
ìFn|ë/gPdmîDò�dmb�îpl:ò�gp��o>i_lûic{¾b"xÙz"oDlugPbFludÖ{rêÎì"gPb�g¢õ]ljiÄorq/ikw�ì"i_g � w�g}bBlyikg¾{rhû�Nò�gÏic{¾î>{rdfb"i_lyg¾{D�Nò¼oSl:ò�gPh
dfb${p�Ä{Ïn>gÏi_dï{¾b$i_gPb"ikg>�
ý�ò�g}hug	{¾hug$l_ë/o%z"o>i:i_dmìJdmêmdfludfg¾i-q�oSh¼{	z"{¾hj{rêfêmgPêye>gPhûi_dmoDb�o¾q�é­w�êml:dïiklj{rh:l¥)	ý�òJgÙõ"hûi_l|e>gPhûi_dfoSb

��oSw�êÖx w"ikg²{�z"{¾hj{¾êmêmg}ê�êmoF�P{¾ê�i_g¾{¾hj�jò�v|gPluòJoFx�dmbÿluò�g²{¾ìÞo¾e>gÌ{rêfîSoSh:dml:ò�v	�
�2{¾hj{¾êmêmg}ê�e>gPhjikdmoDb"i
o¾q�êfoF�P{rê5i_gÏ{rhj�jò�v|gPl:ò�oFx�i-ò]{Ïe>g¼ì"gPgPb�z�h:oSz"o>ikg¾x�ìFn ÷ ø ? ù½ñ ÷ �rùy{¾b"x ÷ øCBrùÐ��ý�ò�g${SxBeD{¾bBlû{rîSg	dÖi
l:ò"{rl�{¾êmê/luò�g|l:ò�gPoDhugPl:dï�P{¾êÔh:g¾i_wJêmlji�{rì"oSwJl�l:ò�g¼i_l:oSz�zJdmb�î²huw�êfg¾i-h:gPv¼{¾dmb	eD{rêfdïx q�oDhpluò�g|z]{rhj{¾êmêfgPê



dfv|z�êfgPv�g}b>lj{rl:dmoDbÎ��ý�ò�g�g	�¼�¢dfgPb"�¢n¼v¼{¾dmb�êfn	xBg}zÞg}b"x�i-oDb%luòJg�g ���¢dfgPb"�¢n¼orqyl:ò�g�z"{rhû{rêmêfgPê�êmoF�P{¾ê
ikg¾{rhû�Nò¼v|g}luò�oFxV��ü¨i_g¾�¢oDb"xÙe>g}hji_dfoSb|w]i_g¾iy{�v¼{SiklugPh��¾ikêï{Pe>g�{rzJz�huo\{S�jò­ëÄdml:ò���i_êÖ{Pe>g¾i\)

����� ��
���� � �����
	�!
�
����� ¥�¯�®¾¿_©�«¦¶f®�³r¯��

�t¯j¬F¯�®P§
� ©>ºSºD«½¯y®�«_®P¹�¬S¶´¯y¬BºPª´¥D§Ô»Ö°_º¾¹¨®P¥pÊ>¥Sª·»Öº¾°_¹ Çrªf«½§k°Yª¸Ã>Ê>§Yª¸ºr¥�ºP³¾¯j°��
Ó�¬>¬S¶¸Ò|®c¶´º\¿j®}¶ «½¯�®P°:¿_©p¹�¯j§k©>º>Ç
� ¯j¥FÇp§_©>¯Ä¶´º\¿j®}¶Z¹�ª´¥Sª´¹�ª´Åj¯j°Ä§kº�§k©>¯Ä¹�®r«½§k¯j°

�Ô¥S§½ª·¶Z§k©>¯j°k¯8ª�«Ô®�«½§kº¾¬p¹-¯�«k«k®PÁ¾¯�»ï°kº¾¹�§k©>¯Ä¹�®¾«½§k¯j°
������� ¥�§k©>¯Ä¹�®¾«Y§k¯j°����%©>¯j¥>¯j³¾¯j°X®5¶¸º>¿j®¢¶Z¹Ûª¸¥Sª´¹�ª´Åj¯j°�ªf«Ô°k¯�¿u¯uª´³¾¯�Ç�»ï°kº¾¹ ®-«¦¶f®�³r¯

�Ô¬JÇ>®P§k¯c§k©>¯! 2®¢Ò¾¯�«¦ªf®P¥p¯�«½§½ª´¹�®Ï§k¯�«�»ïº¾°�§k©>¯y«½§_º¾¬>¬Sª´¥>Á�°kÊS¶´¯
¤ï»L§_©>¯Ä§k¯j°k¹�ª´¥F®P§½ª´º¾¥|¿u°½ª´§k¯j°½ª´º¾¥Âª�«t¥>º¾§2»ïÊS¶#">¶·¶´¯�Ç|Á¾ºr§kº ���$�
ÑV¶f«½¯c§k¯j°k¹�ª´¥F®P§_¯Ä§k©>¯5«¦¶f®¢³¾¯�«

��%�� Ýt©>¯yÃF¯�«Y§2¶´º\¿j®¢¶V¹�ª´¥Sª¸¹Ûª¸Åj¯j°8ªf«2§k©>¯5¿j®Ï¥FÇrª�Ç>®Ï§k¯5«½ºÏ¶¸Ê>§Yª¸ºr¥

-ygPhug>ñFluò�g�luò�g}oShun�q�oShyluò�g�i_luoDz�z�dfb�î�h:w�êmg�ò"{Dicluo�ì"g�lj{PnBêfoSh:g¾x�q�oDhcl:ò�g�z"{rhû{rêmêfgPêL�P{Di_g>ñ�ì"g¾�P{¾w"i_g
l:ò�gyoSw�lû�¢oSv|gÄo¾qLluò�g5�¢w�h:hugPbFl2êfoF�P{rêZv|dmb�dfv�dfðP{¾ludfoSb"iÎoSb|l:ò�g5i_êï{Pe>g¾i�{¾hugyb�oSlLXBb�o¾ëÄb|dfb|{DxBeD{rb"��g>�
ücêfluò�oDw�îSòÌluò�g�v�wJêmludÖi_lû{rhulylugÏ�Nò�bJd � w�g�{rz�z"g¾{¾hji�luo­ì"g|zJhuoSv�dïi_dfb�î|l:ò�gPhug�dïi�ikludmêfê�{ÙêÖ{S�>X­o¾q

ikw ���¢dmgPbFl�g ���¢dmgPb]�¢n>ñ>ì"g¾�P{rw]i_g�luò�gÛiu{rv�g�êmoF�P{¾êÎv|dmbJdmvpw�v v¼{PnpìÞg�q�oDw�b"x¼i_gPe>g}hj{rêZludfv|g¾i¢�Lý�ò�g
dÖxBg¾{¾ê��}{Si_g�ë�oSwJêïxÆì"g¼{D�Nò�dfgPe>g¾x­d´q5{ÙêmoF�}{rêÄikg¾{rhû�NòÌdïi�i_lû{rhul:g¾x%dmb²gPe>gPh:n	hugPîDdmoSbÌorq5{rl:luhû{S�¢l:dmoSb
oDb�êmn�oSb"�¢g\��ý�ò�dïi�dÖi�luò�g�{rdfv orqtluò�g�i_o �F�P{¾êmêfg¾x���8;C pb]YTbVbA�B97h?1T>]k ,:�&np��
��� � ��8;C9pb]�TbVbA�B97H��T>]� ,:�&np
~�êfw"i_l:gPhudfb�îpv|gPl:ò�oFx�iÄ{¾hug�w"i_gÏx­{Siy{�luo>oDê�dfb¼îSêmoDì"{rêLoSzJludmv�dmð¾{¾ludmoDbÎñ>ì"g¾�P{rw]i_g�l:ò�gPn¼{¾hug�{rìJêmg�luo
îDhuoDw�z|e>g¾�¢l:oShûi�dmbFluo���êmw"iklugPhûi2i_w"�jò�luò"{¾lÔl:ò�gÄe>g¾�¢l:oShûi�ëÄdml:ò�dmb�{��¢êmw"iklugPht{rhug5{Si2ò�oDv|oSîDgPb�gPoDw"i�{Si
z"o\iui_dfì�êmg\ñÞëÄò�g}hug¾{Dicluò�g��¢êmw]i_lug}hjiÄ{rv�oSb�î�g¾{S�jò­oDluò�g}h�{rh:gp{Siyò�gPlug}huoSîDgPb�gPoDw"iy{Sicz"o>i:i_dfì�êmgpëÄdfluò
h:g¾i_z"g¾��lcl:o¼i_oDv|gpikdmv|dfêï{rh:dmlknpv|g¾{Di_w�h:g>�yý�ò�gpdïxFg¾{ÂdÖicluo�îShuoDw�z	luòJgpluhudÖ{rêLz"oSdmbFljiydmbFluo��¢êmw"iklugPhûi
ìFn²{¼�¢êmw]i_lug}hudmbJî|v|gPl:ò�oFxÆiko­l:ò"{rl�luòJg|�¢êfw"i_l:gPh��P{¾b%ì"g|��oSb"ikdïxBgPh:g¾x²{Si�{rb�{¾z�z�h:or�Fdmv�{rludfoSb	o¾q
l:ò�g�hugPîDdmoDb"i�orq/{¾lul:hj{S��ludmoDbÎ�

��� ����� �E:�B�]NV�:98a8�T
&('�=�B)&�:�? ��T`=�V`lW 
üyêmluòJoSw�îDòÙl:ò�dïiy{rêfîSoDhudml:ò�v xBg}e>gPêmoDzÞgÏx�ìBn��th:dï�¢g ÷ � �rù ÷ �r�Dù ÷ �S�¾ùÎò"{SiÄb�oDluò�dfb�î�dfb$�¢oSv|v�oSb|ëÄdfluò
l:ò�gy�jò"{rhû{S�¢l:gPhudfð¾{rl:dmoSbpo¾qL�¢êfw"i_l:gPhudfb�î�v|g}luò�oFx�iLîSdme>g}b�{rì"o¾e>gyi_oSv�gy{rw�l:ò�oShûi ÷ �Dørù�ò]{Ïe>gy��êï{Si:i_d´õ"g¾x
l:ò�dïiy{rêfîSoDhudml:ò�v*{Siyi_w"�jòÎ�Äý�òJgp{rêfîSoDhudml:ò�v*�¢oSv�ì�dfb�g¾i�ikoSv|g�dÖxBg¾{SiÄorq�¡cgPêïxFgPhÄ{¾b"x	é­g¾{Sx+*·i ÷ ��g�ù
�\dmv|z�êfgP�pv|gPl:ò�oFx|{¾b"x­{pêmoDlco¾q2ò�g}w�hudÖi_ludÖ�Pi�luo��¢oDb"i_l:huw"�¢lÄoDb�êmn�:�B"Ty�¢êmw]i_lug}hP���2{¾hj{rêfêmgPêZe>gPhjikdmoDb"i
ö�ëÄdml:ò	v|oFxBd�õÞ�P{rl:dmoSb]i8o¾qÄluòJgpò�gPw�h:dïi_l:dï�Pijú�ò]{Ïe>g�ì"gPgPb	z�h:oSz"o>ikg¾x ìFnÆ�\w�lul:d ÷ ��Brù�{¾b"x	�2hudï��g ÷ �S�¾ù
q�oDh�é	þ_é	s
��oSv|z�wJlugPhûi¢���>dfb"�¢gpluòJgPhugpdÖicb�o¼luò�g}oShug}ludï�}{rê2ì"{D�WXFîSh:oSw�b]x q�oDh-l:ò�dïi5{rêmîDoSh:dmluòJv ë�g
oDv|dml/luò�g�xBgÏiu�¢h:dmz�l:dmoSb�ò�gPhug\�

��� ���:9 , TbB p^Aa]N¦���8;C9pb]YTbV\A�B 7
ý�òJg�i_g � w�gPbFludÖ{rê"{¾êmîDoShudfluò�vÜdïi�xBgÏiu�¢h:dmì"g¾xpdmb ÷ BrùZ{rb"x ÷ � ? ù½��ý�ò�gyv¼{¾dmb�dïxBg¾{�dÖiÔluo�ì�w�dfêïx��¢êmw"iklugPhûi
{¾huoDw�b"x�êmoF�P{¾êcv|dfb�dmv�d�ð}gPhji�z�hugPeFdmoDw"i_êfn�xBgPl:g¾�¢l:g¾x�l:o%z�hug}e>gPbBlpl:ò�g²{rêfîSoDhudml:ò�v luo�iklj{¾hul¼êmoF�P{¾ê
ikg¾{rhû�NòJg¾iÔq�huoDv z"oSdmbFlji.-´��êmo>ikg/*>luo�{ÂêfoF�P{rêÎv�dmb�dfvpw�v
{¾êmhugÏ{SxBn�q�oDw�b"xV�



����� ��
���� � � � � !
�t¯j¬F¯�®P§
�
� � � ®P¹�¬S¶´¯��Ü¬BºPª´¥D§u«�»Ö°_º¾¹ ®P¥pÊ>¥Sª·»ïº¾°k¹ Çrªf«½§k°Yª¸Ã>Ê>§Yª¸ºr¥�ºP³¾¯j°��
ÑÎ³P®¢¶´ÊF®P§k¯�®P¥FÇp®¾«k«¦ª´Á¾¥p§_©>¯j¹¨§kº�� �����
	���
�������
�	 ���

���$� � ©>ºSºD«½¯�	����$±2ª´§k©Â¶¸ºP±2¯�«½§2º¾Ã��½¯�¿u§½ª´³¾¯Ä³P®¢¶´Ê>¯Û®Ï¥FÇp«½§:®P°k§�®c¶´º>¿j®¢¶ «½¯�®Ï°:¿k©
 �ÊSª·¶�Ç|®�¿_¶´ÊF«½§_¯j°X®P°_º¾Ê>¥FÇ�§k©>¯�¶´º\¿j®}¶Z¹�ª´¥Sª´¹�ª´Åj¯j°yÃSÒ�«¦ª´¥>ÁP¶´¯8¶×ª´¥��P®PÁ¾¯�¿_¶´ÊF«½§k¯j°½ª´¥>Á
�2¯j¹�ºP³¾¯y¿_¶´ÊF«½§_¯j°k¯�Çp¬BºPª´¥D§:«t»ï°kº¾¹��
¤ï»�����! ÛÁ¾º¾§kº ���$�

�Ô¥S§½ª·¶Z¥>º�¥>¯j±�¶¸º>¿j®¢¶Z¹Ûª¸¥Sª´¹�ª´Åj¯j°Ä©F®¾«tÃF¯j¯j¥�»ÖºrÊ>¥FÇ-ª¸¥�§k©>¯�¶f®¾«½§Ôª´§k¯j°:®P§½ª´º¾¥
Ýt©>¯ÄÃF¯�«½§Ô¶´º\¿j®¢¶V¹�ª´¥Sª¸¹�Ê>¹ »ÖºrÊ>¥FÇ�ªf«�§_©>¯y¿j®P¥FÇrªfÇ>®P§k¯5«YºP¶´Ê>§½ª´º¾¥

��g}huluoF�}�Nò�d ÷ �SùJz�huoDzÞo\i_g¾x¼{�z"{¾hj{rêfêmgPê"e>gPhûi_dfoSb�q�oShX{�é	þ_é	sÿ�¢oDv|z�w�l:gPh2ëÄdml:ò|ikò"{rh:g¾xpv|gPv|oDhun>�Îþ¦q
ë/g -×luhj{¾b"i_êÖ{rl:g/*Þl:ò�gp{¾êmîDoShudfluò�v q�oSh�l:ò�g�v�g¾iui:{rîSg�z"{Si:i_dfb�î${rhj�jò�dflug¾�¢l:w�hug�l:ò�gp{¾êmîSoDhudfluò�v ë�oDw�êïx
h:w�b${Si�q�oSêfêmo¾ëyi\)

� � � ��
���� � ���6� � !
� ¥�¯�®¾¿_©p¬>°kº>¿u¯�«k«½º¾°
�
� � �tÊ>¥�§k©>¯y«½¯�"rÊ>¯j¥S§½ªf®¢¶ ®¢¶´Á¾º¾°Yª¸§_©>¹
���$� �%©>¯j¥>¯j³¾¯j°�®�¥>¯j±%¶´º\¿j®}¶ ¹�ª´¥Sª´¹�Ê>¹¨ªf«t»ÖºrÊ>¥FÇ-ª¸§�±2ª·¶·¶ ÃB¯ÄÃ>°kºD®¾Ç>¿j®r«½§k¯�Ç�§kº�§_©>¯Äº¾§k©>¯j°
¬>°_º\¿u¯�«k«Yº¾°:«2±�©Sªf¿_©�±2ª·¶·¶ZÊ>¬�Ç>®P§k¯y§_©>¯uª¸°Ä«½¯j§�ºÏ»Z¶´º>¿j®¢¶Z¹�ª´¥Sª´¹�ª´Åj¯j°:«Ä®¢¶´°k¯�®¾ÇSÒ�ÇS¯j§_¯�¿u§k¯�Ç

þ½b¼oShûxBgPhyluo�xBo¼iko�ñ"ë�g�ò"{Pe>g�luo��Nò�gÏ�WX�{rlyg¾{S�jò­dflugPhû{rl:dmoSb¼o¾q/i_l:gPz%öÐø^ú/orq�l:ò�gpikg � wJgPbBl:dï{¾êÎ�¢oFxBg
ëÄòJgPluò�g}hp{	b�gPë
êmoF�}{rêÄoSzJludmv�w�v ò"{Di�ì"gPgPb�ì�huo\{Sx��}{Si_l:g¾xV� -co¾ë/gPe>gPhPñÎl:ò�dïi�dÖi�b�oSlpl:ò�g¼iu{¾v|g
{¾êmîDoShudfluò�v*{Di8l:ò�g�i_g � w�gPbFludÖ{rêÎoSbJg>�Äý�ò�g�hug}zÞoDhul:g¾x­ikzÞg}g¾xBw�z$orq/{¾ìÞoDw�l��,O·�poSb²�pz�huoF�¢gÏiui_oDhjicdÖi
bJoSl�oDb�êmnÌxBw�g�luo	luòJg|z"{rhû{rêfêmgPêfdmð¾{¾ludmoDbÆìJw�lp{¾êïi_o$luo	l:ò�g�qÐ{S��lPñ�l:ò"{rlpv�oShug�êmoF�}{rêÄikg¾{rhû�NòJg¾i�{rhug
z"gPhkq�oSh:v|g¾x|{¾lcl:ò�g�ìÞg}îSdmbJb�dmb�îJ�

��� ��� � � C�8 ]NA$#@TbmnT>8��"A�B9798aT%#�A�B'& =¥7DT
ý�òJdïi¼{rêfîSoSh:dml:ò�v dïi¼xBg¾i:�¢hudfì"g¾x dfb ÷ � BSù�{rb"x ÷ g �¾ù½ñyëÄò�gPhugÌi_oDv|g	luòJgPoSh:gPludÖ�P{rê�zJhuoSz"gPh:ludfg¾i¼{rhug
zJhug¾ikgPbBl:g¾xVñFluo>o��

����� ��
���� � ���)( 	*(u!
�
���,+ ��� �
����� � ©>ºDºD«Y¯��Ü¬BºPª´¥D§u«�»Ö°_º¾¹ ®P¥pÊ>¥Sª·»ïº¾°k¹
Çrª�«Y§k°½ª´Ã>Ê>§½ª´º¾¥�ºP³¾¯j° �
Ñí³}®¢¶´ÊF®P§_¯y¯�®¾¿_©p¬FºPª´¥S§

��%�� Ó�«k®P¹-¬S¶¸¯c¬FºPª´¥S§�ªf«�«½¯u¶´¯�¿u§k¯�Ç�®r«�«½§:®P°_§½ª´¥>Á5¬BºPª´¥D§Ô»ïº¾°2¶´º\¿j®}¶Z¹�ª´¥Sª´¹�ª´Å�®P§½ª´º¾¥"Í
ª·»Îª´§�©F®¾«t¥>º¾§�ÃF¯j¯j¥�ÊF«½¯�Ç�®r«�®�«½§:®Ï°k§½ª´¥>Á�¬FºPª´¥S§/¬>°k¯j³rª´º¾ÊF«¦¶´Ò�®Ï¥FÇ-ª×»L§_©>¯j°k¯�ªf«
¥>º-º¾§k©>¯j°/«k®Ï¹�¬S¶´¯y¬FºÏª¸¥S§�±2ª´§k©Sª´¥�§k©>¯y¿u°½ª´§½ªf¿j®¢¶LÇrªf«½§:®P¥F¿u¯�- �.+ � ±2ª´§k©�®
¶´ºP±2¯j°�º¾Ã��½¯�¿u§½ª´³¾¯Ä³P®¢¶´Ê>¯

�0/ �,1 ¯j°Y»Öº¾°_¹ÿ¶´º>¿j®¢¶Î¹�ª´¥Sª¸¹Ûª¸Å�®Ï§½ª´º¾¥F«Ô»Ö°_º¾¹¨®¢¶·¶ «½¯u¶´¯�¿u§k¯�Ç|«½§:®P°_§½ª´¥>Á5¬BºPª´¥D§u«
�.2��,+ ��� +43!�
¤ »L§k©>¯Ä§k¯j°k¹Ûª¸¥F®Ï§½ª´º¾¥�¿u°½ª´§k¯j°½ª´º¾¥�ªf«2¥>º¾§2»ïÊS¶ ">¶·¶¸¯�Ç�Á¾º¾§kº ���$�

�.5�� Ýt©>¯yÃF¯�«Y§2¶´º\¿j®¢¶V¹�ª´¥Sª¸¹�Ê>¹�»ïº¾Ê>¥FÇ-ªf«�§_©>¯y¿j®P¥FÇrªfÇ>®P§k¯5«YºP¶´Ê>§½ª´º¾¥

ý�òJg%�¢h:dml:dï�P{¾ê�xBdÖi_lû{rb"�¢g²dïi|îDdme>gPb�ìFn �>ö # ú ) 3 687:9;$<>=@?BADCFE �E � GIH . J }Mg�K
��öN+ úML 9N"� üØz]{rhj{¾êmêfgPê
e>g}hji_dfoSb|h:w�b�b�dfb�î�oSb	{$�ÎüP¡ÕöN�VoF�P{rê�üch:g¾{$¡cgPlkë�oDh�X"ú��P{¾b­ì"g�q�oSw�b]xÙdmb ÷ g �rùÐ�



� � � ��
���� � ���.� ( 	*( !
�
� � ÉÔª´³¾ªfÇS¯ � ª¸¥S§kº�� °k¯jÁ¾ÊS¶f®P°½¶´Ò�«½©F®Ï¬F¯�Ç�«YÊ>Ã>°k¯jÁPª´º¾¥F« ���Î®P¥FÇ�®r«k«¦ª´Á¾¥pº¾¥>¯Ä§kº
¯�®¾¿_©�¬>°kº>¿u¯�«k«½ºr°

���$� � ¥�¯�®r¿k©p¬>°kº>¿u¯�«k«½ºr°��LÇSº��
� ® � � ©>ºDºS«½¯�������«k®Ï¹�¬S¶´¯y¬FºÏª¸¥S§:«�»ï°kº¾¹�®P¥pÊ>¥Sª·»Öº¾°_¹ Çrªf«½§k°½ª´Ã>Ê>§½ª´º¾¥|ºP³¾¯j° � �
ÑÎ³}®}¶¸ÊF®Ï§k¯Ä¯�®¾¿_©�¬FºÏª¸¥S§

� Ã � É�¯j§k¯j°k¹�ª´¥>¯y«½§:®Ï°k§½ª´¥>Á�¬FºÏª¸¥S§:«�®¾«íª´¥�§k©>¯�«½¯�"¾Ê>¯j¥S§½ªf®¢¶Z³r¯j°:«¦ª´º¾¥�ª´¥�°k¯jÁÏª¸ºr¥(� �1 ¯j°½»Öºr°k¹�ÃFº¾°:ÇS¯j°Ô°k¯�«½ºP¶´Ê>§½ª´º¾¥F«ÔÃF¯j§½±2¯j¯j¥�«½Ê>Ã>°_¯jÁPª´º¾¥F«
� ¿ � � §:®P°k§�¶´º\¿j®}¶Z¹�ª´¥Sª´¹�ª´Å�®P§½ª´º¾¥F«

��%$� ¤ï»L§_¯j°k¹�ª´¥F®P§½ª´º¾¥�¿u°½ª´§k¯j°Yª¸ºr¥�ªf«2¥>ºr§2»ÖÊS¶ ">¶·¶´¯�Ç|Á¾º¾§_º � �$�
�0//� Ý2©>¯cÃF¯�«½§2¶´º>¿j®¢¶Î¹�ª´¥Sª¸¹�Ê>¹ »ÖºrÊ>¥FÇ-ª�«Ô§k©>¯y¿j®P¥FÇrªfÇ>®P§_¯5«½ºP¶´Ê>§½ª´º¾¥

ý�òJgp{rwJluò�oDhji�xBdïi:�¢w"i:i�i_gPe>g}hj{rêÎeD{¾hudï{¾bBlûicò�o¾ë¨luo|z"gPhkq�oSh:v l:ò�g�i_lû{rh:ludmbJî|z"oSdmbFl5i_gPêfg¾�¢ludfoSbÎ�yý�ò�g
dfb�dml:dï{¾êF{rz�z�h:o>{D�Nòpw"ikg¾x�dmb�luò�gXi_g � w�gPbFludÖ{rê>e>gPhûi_dfoSb�l:o���oSv|z�wJlug�luò�g/b�g¾{¾hug¾ikl2b�gPdfîSòFìÞoDh2hug}êï{rl:dmoDb"i
h:g � w�dmh:g¾i
	�ö � J úXi_l:gPz"i�����oShyluòJg-z]{rhj{¾êmêfgPêÎe>gPhjikdmoDbÙl:ò�gPn¼xFgPe>gPêmoDz"g¾x¼{rb­oDb�g �^i_lj{¾îSg &�A�m¥A &�T�=�B &l>:�B <¥C TWV�{rêmîDoSh:dmluòJv ëÄò�dï�jò	ì�hugÏ{nXJi-xForëÄb²luòJgpz�hugPeFdmoDw"i�huw�bFludfv|g�i_dfîSb�d´õZ�P{rbFluêfn>ñÎikoÙl:ò"{rl�dfl-dÖi
h:g¾�¢oDv|v|gPb"xFgPx	luo²w"i_g$dmlpdfb�l:ò�g	ikg � w�gPbFludï{¾ê�e>gPhûi_dfoSbÎñ�luo>oJ��ý�ò�g­g	�¼�¢dfgPb"�¢n	o¾q�luòJgÙz]{rhj{¾êmêfgPê
e>g}hji_dfoSb­q�oDh-l:ò�g�dmbFe>g¾i_l:dmî>{¾lug¾x$i_lû{rb"x�{¾hjxÆl:g¾i_l�z�h:oSì�êfgPv¼i�ö½ikgPg ÷ g = ù¦úyxBg}zÞg}b"x�i�oSb%l:ò�gpbFw�v�ì"gPh
o¾q�i:{rv|zJêmg¾i�z"gPhÄdflugPhû{rludfoSbÎ�

��� ����� ;�:\[,:>7�V`=\[� ,A�l>=98���8QC pb]YTbVbA�B97
��oDluò%l:ò�g�i_g � w�gPbFludÖ{rê�{¾b"x%luò�g�z"{rhû{rêfêmgPê�e>gPhûi_dmoDb"i�{rh:g¼xBg¾i:�¢hudfìÞgÏx dfb ÷ �Dg¢ù½�¼ý�òJg¼�¢êmw]i_lug}hudmbJîÙdÖi
h:g¾{rêfdmðPgÏx�ìBn��¢oDb"i_l:huw"�¢l:dmb�î�{rb]xÙgPeD{rêfw"{rl:dmb�î�{pîShû{rz�ò$o¾e>gPh�l:ò�g�q�g¾{Sikdmì�êfg-h:gPîSdfoSbh+��

����� ��
���� � � � � !
�
��� � ©>ºDºD«Y¯��Ü¬BºPª´¥D§u«�»Ö°_º¾¹ ®�Ê>¥Sª·»ïº¾°k¹ Çrªf«½§k°Yª¸Ã>Ê>§Yª¸ºr¥�ºP³¾¯j° �
Ñí³}®¢¶´ÊF®P§_¯y¯�®¾¿_©p¬FºPª´¥S§

����� � º¾¹�¬>Ê>§k¯ + ¥>¯�®P°_¯�«½§�¥>¯uª´Á¾©SÃFº¾°:«t»ïº¾°�¯�®¾¿_©p¬FºPª´¥S§
È|®P° ��®¢¶·¶ §_©>ºD«½¯Ä¥>¯uª´Á¾©SÃFº¾°½ª´¥>Á�¬FºPª´¥S§:«Ô±2ª´§k©�¶f®P°kÁ¾¯j°�ºrÃ��Ð¯�¿u§Yª¸³r¯Ä³}®¢¶´Ê>¯

�0/ � � §u®P°k§�®c¶´º\¿j®}¶í«½¯�®Ï°:¿k©�»ï°kº¾¹�¯�®¾¿_©p¬FºÏª¸¥S§�±2ª´§k©�®¢¶·¶Z°_¯u»Ö¯j°k¯j¥F¿u¯c¬FºPª´¥S§:«2¹�®Ï°D�¾¯�Ç
�.2�� Ýt©>¯yÃF¯�«Y§2¶´º\¿j®¢¶V¹�ª´¥Sª¸¹�Ê>¹�»ïº¾Ê>¥FÇ-ªf«�§_©>¯y¿j®P¥FÇrªfÇ>®P§k¯5«YºP¶´Ê>§½ª´º¾¥

�\dmv|dfêï{rhZluo�luòJgÄé(���D�${rêmîDoSh:dmluòJv	ñrl:ò�g�v�{rdmb�z�huoDì�êmg}v dÖi�luoÛ�¢oSv|zJw�lug�luòJg # �>b�gÏ{rhugÏi_l2b�g}dmîSòFì"oShh:gPêï{¾ludfoSb"i���ý�ò�g�{rz�z�h:o>{D�Nò	lû{nX>gPb$luò�gPh:g�ë/oSw�êÖx­dmv|z�h:o¾e>g�luò�g�huw�bFludfv|g�o¾q�l:ò�gpýc~ {¾êmîSoDhudfluò�v	ñ
l:o>o��	ý�òJg|z"{rhû{rêfêmgPê�e>gPhûi_dmoDb%xFg¾iu�¢h:dmì"g¾x	ìBn ÷ ��g�ù�w"ikg¾i�{¼hudmbJî­luoDz"oSêmoDîSn%ëÄdfluò � ë/oSh�X>g}hji�{rb"x
oDb�g�v¼{SiklugPh/luo�îSgPbJgPhj{¾lug�{rb"x|gPeD{¾êmw"{¾lug�luò�g�i:{rv|z�êfg�z"oSdfbBlûi�dmb¼z"{rhû{rêfêmgPê {rb"x¼luopz�dfzÞg}êmdmbJg�g¾{S�jò
z"oDdmbFl2luò�h:oSw�îDò|luòJgÄhudmbJî�dmbpoDhjxBgPh�luo��P{rêÖ�¢w�êÖ{rlug/luò�gyb�g¾{¾hug¾ikl2b�gPdfîSòFì"oSh2h:gPêï{¾ludmoDb"i¢��ý�òJgyi_gPêfg¾�¢lugÏx
iklj{¾huludfb�î�zÞoDdmbFljiÄëÄdmêfêÎìÞg�xBdïikluh:dmì�w�l:g¾x|w�b�d´q�oShuv�êmn�ore>g}hy{rêmêÎzJhuoF�¢g¾i:i_oDhji�iko|luò"{¾lcgÏ{S�jòÙzJhuoF�¢g¾i:i_oDh
z"gPhkq�oSh:v¼iÄ{rz�zJhuo¾�Bdfv¼{rl:gPêmn�luòJg�i:{rv|g�bFw�v�ìÞg}h�orqtêmoF�P{¾ê2ikg¾{rhû�Nò�gÏi¢�Äý�ò�g�{rw�l:ò�oShûichug}zÞoDhul5{rì"oSwJl
h:g¾{SikoSb"{¾ì�êmg�i_z"gPg¾xFw�z¼ëÄdmluò¼w�z$luo ? ë�oDh�X>gPhûi¢�
~�oDb"i_dÖxBgPhudfb�î${rêfê2�¢êfw"i_l:gPhudfb�î|v|g}luò�oFx�i5xBg¾iu��hudmì"g¾x	{¾ì"ore>gpl:ò�gpv¼{¾dmb­zJhuoSìJêmgPv*dïicl:o¼xBg¾ikdmîSb

z]{rhj{¾êmêfgPêÄ�¢êfw"i_l:gPh�v�gPluò�oFxJiÛq�oSh�é	þké	s ��oSv|z�wJlugPhûi¢�	ý�ò�dÖi�ë�oDw�êïxÆì"g¼eD{rêfw"{rì�êfg¼b�oSlpoDb�êmn	q�oSh
îDêmoDì"{rêÄoDz�ludfv|dmð¾{¾ludfoSb�{¾êmîSoDhudfluò�v¼i�ì�w�l�{¾êïi_o²dmb�oDluò�gPh��}{Si_gÏiÂëÄò�g}hug¼�¢êfw"i_l:gPhudfb�î	v|gPl:ò�oFx�i�{rhug
o¾q�w"i_g>ñ/g>� îJ� z"{¾lulug}hub�hugÏ�¢oSîDb�dml:dmoSb�oSh|dfv¼{rîDg	ikgPîSv|g}bBlû{rludfoSbÎ�'��w�l|luò]{rl|z�h:oSì�êfgPv ò"{Si�b�oSl
îDgPb�gPhû{rêfêmn�ìÞg}gPb$i_oSêfe>g¾x|w�z¼luo�b�o¾ë��
ücbJoSluòJgPh2lknBz"g/orqL��êmw"iklugPh:dmb�îydïi�z"gPhkq�oSh:v|g¾x�ìBn�i_o �F�P{¾êmêmgÏx1¤
m^:98;C ]NA�:�B�=�Vb¦ §u8�7 :�V\Aa]� ,?©pb)2ý�ò�g}n

xFo�b�oDl���êmw"iklugPhÄl:ò�g�zÞoDdmbFljiÄëÄdml:òÙh:g¾i_z"g¾��lcl:o�l:ò�g�xBdïiklj{rb]�¢g¾i�orqÔ{�ikgPg¾xBz"oSdfbBlyì�w�lÄëÄdfluò$hug¾ikzÞgÏ�¢l
l:o�l:ò�gPdfh�oSì�ókgÏ�¢ludfe>gceD{rêfw�g¾i��



� ���Zä��¦æÎâ¾è�äÞáZ��ã����H�	�"ä"ãrèïâU�Z
��
�2e>oDêmw�l:dmoSb]{rhunÌücêfîSoSh:dml:ò�v¼i�ö �Ôü5iNú��}{rb%ì"g¼ikgPz"{rhû{rl:g¾x%dmbFluo�
6TbB�T>]&A�lH§u8�7�:�VbAa]k ,?©p�ök�5ü�iNúÛxBgP�
e>g}êmoSz"g¾x­ìFn ÷ øD�rù/{rl�ücbJb%üch:ì"oSh¢�Ïé­dï�jò�dmî\{rbÌ{rb"x�¤£m¥:98;C�]&A�:�B���]NV�=9]YT�7�A�T�ppö ���FiNúÛxBgPe>gPêfoSz"g¾x­ìFn
÷ � = ù�{¾b"x ÷ �S�>ù ÷ �>�Sùt{rl���gPhuêfdmbÎ��ücêml:ò�oSw�îDòÆl:ò�gPdfh-v�{rókoSh�ë/oSh`XBdfb�î$iu�jò�gPv|g�dïi�l:ò�g|i:{rv|g\ñVluò�g}hug
{¾hug�ikoSv|g5i_dfîSb�d´õZ�P{¾bBlXxBdSFZgPh:gPb"�¢g¾i�z"oSdmbFlugÏx�oSw�l/ìBn ÷ øDøSù ÷ ø �Sù"dfb¼xBgPlû{rdmêÐ��-cg}hug>ñ>ë�g5ëÄdmêmê"z�h:oSz"o>ikg
oDb�êmn �te>oDêmw�l:dmoDb �\luhj{¾lugPîDdmg¾i�öïq�oShy{�xBg¾i:�¢hudfz�ludfoSb¼orq/�ygPb�gPl:dï��ücêfîSoDhudml:ò�v¼i/i_gPg�g>�ôî�� ÷ g ? ù�új�
ý�ò�g�iklj{rh:ludfb�î�z"oDdmbFlÄò"{SiÄì"gPgPb­l:ò�g�i_o �F�P{¾êmêmgÏx�lkë/o��>v�gPv�ì"gPh:g¾x|ö�g/}|grú ����o¾q ÷ � = ùN)

%
��� z ��� 3 � % ��� � }�� ��� � ñ�d´q@#�öN% ��� � }�� ��� � úE�M#Lö&% ��� � ú/{rb"xh% ��� � }�� ��� � 5 +% ��� � ñ�oDluò�g}huëÄdïikg ' öÐ�^ú

ëÄòJgPhug�� ��� � xBgPb�oDlug¾ip{	hj{¾b"xBoDv e>gÏ�¢luoDhpëÄdmluò�ikoSv|g¼z�h:oSì"{¾ì�dmêfdmlknÆv�g¾{Sikw�hug>��ý�òJdïip{rêfîSoDhudml:ò�v
��oSbFe>gPhuîDg¾i2luopluòJg�îSêfoSì"{¾êÎv|dmb�dfvpw�v¨ëÄdml:ò|z�huoDì"{rìJdmêmdflknpoSb�g�wJb"xBgPhyikoSv|g5�¢oSb]xBdml:dmoSb]icö½ikgPg ÷ �>�rùÐñ
÷ ørùÐñ ÷ �DøSù½ñ ÷ �S�¾ù¦ú )�	������
��
� ��!�Vg}l 1 � xBgPb�oDlugpluòJgpz�huoDì"{rì�dfêmdfl_n¼l:ò"{rl�{¾êmîDoShudfluò�v ö½�>úcëÄdfêmêLhug¾{D�Nò	l:ò�g�h:gPîSdfoSb v w x z,{ dmb²i_l:gPz����þ¦q@#­dÖi�ìÞoDw�b"xBgÏx�q�h:oSv ì"gPêfo¾ë )�#*t����ÿñ,��ö v w x z�{ úLt��FñBluòJg�xFgPb"i_dflkn�o¾q��pdïi���oSbFludmbFw�oDw"iÄ{rb"x�����! 1 � 3 �ÿñ�luòJgPb�{rêfîSoDhudml:ò�v ö½�>ú�ëÄdfêmê2h:g¾{S�jò%luòJg�h:gPîSdfoSb v w x z�{ ëÄdfluò²z�huoDì"{rì�dfêmdfl_n	oDb�g|ëÄdfluò
dfb"�¢h:g¾{Sikdmb�î"�b) �����C� �cêmdfv� � � % ��� � 5

v
wyxNz�{ ! 3 g O

r
��oDhub ÷ g9g�ùch:g¾�¢gPdfe>g¾x l:ò�g	i:{rv|g¼h:g¾i_w�êflpìBnÌw"i_dfb�î%{²b�oSh:v¼{rêyxBdÖi_l:hudmìJw�ludfoSb�{Sipz�huoDì"{rìJdmêmdflkn

v�g¾{Sikw�hug�q�oSh�hj{¾b"xBoSv e>gÏ�¢luoDh#�|ëÄdml:ò =%$ ='& � . t ��)#�)(��ÆöÐ��' =+* új��ý�ò�g�gP�FzÞgÏ�¢lug¾x¼gPhuh:oSh
xFg¾�¢hugÏ{Si_gÏi�ëÄdmluò 	�ö,� 7 ;N ú/dmb¼luòJg � w"{SxBhû{rl:dï���¢oSbFe>gP�¼�}{Si_g�ëÄdml:ò�õ]�Bg¾x = ÷ �S�SùÐ�Ô��dfluò	{¾b­z�h:oSz"gPh{Dx�{rzJlj{rl:dmoDbÙo¾qÎl:ò�g = luò�g5xBg¾��hug¾{Di_gyorqLluòJgcgP�Fz"g¾�¢l:g¾x�gPhuh:oShX�P{rb�ì"g�{S�P��gPêmgPhû{rl:g¾x�luo 	�ö.- � ú2ëÄdfluò- 5Üö½� '¥grúû���Äg¾�jò�gPbFìÞg}huî ÷ � = ùyxBg}hudme>gÏxÆluò�g$iko��F�}{rêmêfg¾x g¾�¾� �Ìikw"�P�¢gÏiuiphuw�êfgÙl:o²{Sx�{¾z�l = ñ/i_o
l:ò"{rl5luò�g��¢oDbBe>g}huîSg}b"�¢g�ëÄdfêmêLì"gpêmdmbJg¾{rh�dfb­l:ò�g � w]{SxBhû{rludÖ�p�¢oSbFe>gP�$�P{Di_g>��ücb�oDluò�gPhÛ{Sx�{¾z�lj{¾ludmoDb
h:w�êmgyò"{Di�ìÞg}gPb|z�h:oSz"o>ikg¾x|ìBn ÷ �\ørùVìJw�l�l:ò�gPn�w"i_g¾x�{rb¼w�b�d´q�oShuvÜxFdïi_l:hudfì�w�ludfoSb|oDb${-òFnBz"gPhûi_z�ò�g}hug
ikw�h_qÐ{D�¢g�{¾huoSwJb"x|luò�g���w�huh:gPbBl�z"oSdfbBlXi_opl:ò"{rlÄl:ò�gcêÖ{Sikly�¢oSb"xFdmludfoSb|o¾qLluò�g}oShug}vÜø�dïiÔbJoSlÔq�wJê�õ"êfêmg¾xVñ
dfb"xBdÖ�P{rl:dmb�îpl:ò"{rlÄl:ò�dïi�v|g}luò�oFx|v¼{PnhB�:9]L�¢oDbBe>gPh:îSg�ëÄdfluò¼z�h:oSì"{¾ì�dmêfdmlkn|oSbJg ÷ �SøSùÐ�
ücêfîSoDhudml:ò�v ö½�>ú�dïi�b�oSlpë/gPêmê/i_wJdmlugÏx q�oSh�z"{rhû{rêmêfgPêmdfð¾{rl:dmoDbÎ� �^�NòFë�g¢q�g}ê ÷ �D�>ù ÷ �>�Sù�z�h:oSz"o>ikg¾x�{

iko��^�P{rêfêmg¾x�v�w�êml:d �\v|gPv�ì"gPh:g¾xce>gPhûi_dfoSb�xBgPbJoSlugÏxÂìFn|öN� })/"ú �X��oShyöN� '0/"ú ���"ñShugÏi_z"g¾�¢l:dme>gPêfn>�Î��oSh
l:ò�g�i_z"g¾�¢dÖ{rêL�P{Di_g�� 3 g�ò�g��P{rêÖ�¢w�êï{¾lug¾x�luò�g��¢oDbBe>gPh:îSgPb]�¢g�hj{¾lug¾iÔq�oDh�ikoSv|g5lug¾ikl�q�w�b"�¢l:dmoSb]i¢�þ½b	luòJg�v�w�êml:d �>v�g¢vpì"gPh:gPx�e>g}hji_dfoSb1/²iu{¾v|z�êmg�z"oSdfbBlûi�{rh:gpîSgPbJgPhj{¾lug¾xÙq�h:oSv �%zÞoDdmbFlji�öN���/"úû��ý�òJg�ì"g¾iklJ�%z"oSdfbBlûi�{rhug�i_g}êmg¾�¢l:g¾x�q�h:oSv l:ò�gpb�gPëÄêfn­îSg}b�gPhj{¾lug¾x�/²i:{rv|z�êfgpz"oSdmbFljicq�oDh-l:ò�g
öN� '0/"ú �>e>gPhûi_dmoDb�oDhÂq�h:oSv ì"oSluò�luò�g$oSêÖx�{rb]x�b�gPë iu{rv�z�êmg|z"oDdmbFlji�q�oSh�luò�gÌö&��}2/"ú �\e>gPhjikdmoDbÎ�
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dfb"xBdÖ�P{rl:g|luò"{¾l�{rêfîSoSh:dml:ò�v¼i�w"ikdmb�î	l:ò�g$xBdSFZw"ikdmoSb�v|oFxFgPê�z"gPhkq�oShuv ìÞg}lulug}hpoSb�{Pe>gPhj{¾îSg>���>oÆdfl
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border cell copy of the neighbor population
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