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Introduccion

 Algunas aplicaciones no toleran el reenvio de mensajes

Introduccion T

iy Enreees — | 110/ 1]1(0 1{1{1]1]0/(0

Algoritmos

Experimentos

Conclusiones y tjoft|1]ojof1|1]1]1]o]of1]0]1]1]0]0]
Trabajo Futuro
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Problema ECC

 Disenar codigos correctores (n, M, d)

* Objetivo: Dados n y M encontrar un codigo que maximice d

< (d-1)/2 bits

Palabra recibida

Dos palabras difieren

. Palabras de codien
en al menos o bits alabr e

 Instancia: n = 12 bits, M = 24 palabras

s Maxima d: 6
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Algoritmos Geneticos

* Pseudocodigo de un GA general

Introduccion t:=0;
inicializar: P(0) := {@1(0),...,d,(0)} € I'*;
Problema ECC evaluar: P(0) : {®(@1(0)),..., P (d.(0))};
while ¢ (P(t)) # true do
Algoritmos seleccionar: P’(t) := se, (P(t));
recombinar: P"'(t) := ®e, (P'(t));
GA mutar: P’ (t) := me,, (P”(t));
evaluar: P"'(t) : {® (a{'(t)),..., @ (a\'(t))};
RA reemplazar: P(t+ 1) :=re, (P (t) U Q);
Hibrid <fase de comunicacién>
101r1a0S ti=t+ 1;
E : end while
xperimentos
Conclusiones y * CHC:
Trabajo Futuro * Seleccion conservadora
« HUX

* Reinicio

* GAs descentralizados: cGA y dGA
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Algoritmo de Repulsion

» Considera las palabras como particulas cargadas con la misma carga
* Calcula las fuerzas de repulsion entre las particulas

* Mueve una particula de acuerdo a la fuerza resultante que se ejerce
sobre ella
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Algoritmo de Repulsion

» Considera las palabras como particulas cargadas con la misma carga
* Calcula las fuerzas de repulsion entre las particulas

* Mueve una particula de acuerdo a la fuerza resultante que se ejerce
sobre ella

—
L\‘\m
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Algoritmos Hibridos

« Hibridacion: Inclusion de conocimiento dependiente del problema
* Dos tipos:
» Fuerte: Representacion y operadores especificos

* Débil: Combinacion de varios algoritmos

Bucle principal de GA Bucle principal de GARA
Ay Ay
Seleccion Seleccion
A A
Recombinacion Recombinacion
y 4
Mutacion D e o -
Ay Ay

Reemplazo Reemplazo

Cordoba, 4 a 6 de Febrero de 2004
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Fitness
* Problemas con la funcion de De Jong Fx) = 1
i Zi\il ijvil,j;éi %
Introduccion 1 d=4
Problema ECC §
=
Algoritmos =
Experimentos
Fitness Coédigos
Parametros
« Funcié ¢ _ ! i (dmz‘n _ in d??m)
Resultados uncion propuesta flx) = DD 12 1 6

y 3

Conclusiones y =4
Trabajo Futuro /V
dz3

Codigos
Cordoba, 4 a 6 de Febrero de 2004

Fitness
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Kitness
* Problemas con la funcion de De Jong Fx) = 1
., Zi\il ijvil,j;éi d%
Introduccion i =4 ’
Problema ECC §
=
Algoritmos =
Experimentos
Fitness Coédigos
Parametros , ,
* Funcion propuesta f(x) = =37 ﬂlf 1 ((min _ min | Imin
Resultados YD) DB S 12 4 6
Conclusiones y d=4

/

Trabajo Futuro

Fitness
T
(\©]
QL
(§'9]

v

Codigos
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Parametros

* Genotipo: concatenacion de las palabras del codigo

* Igual nimero de evaluaciones en todos los algoritmos (= 2-10°)

* Parametros de CHC, ssGA y cGA

CHC ssGA cGA
Poblacion 30 480 100
Seleccion 2-Tournament (2 inds.)
Recomb. HUX SPX(p.=1.0)
Mutacion Bit-Flip (p,, = 0.003)
Reemplazo Elitista
Max. iters. 6720 10° 1000

Cordoba, 4 a 6 de Febrero de 2004
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Parametros

* Parametros de los Algoritmos Genéticos Distribuidos (5, 10 y 15 islas)

Introduccion
dGAS dGA10 | dGAI1S
Problema ECC
Islas 5 10 15
Algoritmos Tam. Subpob. 96 48 32
Experimentos Seleccion 2-Tournament (2 inds.)
Fitness Recomb. SPX (p=1.0)
: Mutacion Bit-Flip (p,=0.003)
Parametros
Reemplazo Elitista
Resultados Topologia Anillo unidir.
Conclusiones y Tipo Migr. Asincrona
Trabajo Futuro Periodo Migr. 1
Selec. Migr. 2-Tournament (1 ind.)
Reemp. Migr. | Peor local si inmigrante mejor
Max. iters. 10°

Cordoba, 4 a 6 de Febrero de 2004
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r
Parametros
* Parametros del Algoritmo de Repulsion

Introduccion RA
Problema ECC T 0.001
Algoritmos Max. Iters. 2:10°
Experimentos

Fitness * Parametros de los Algoritmos Hibridos

Parametros

Resultados sSsGARA dGARAS dGARA10 | dGARAI1S

Conclusiones y
Trabajo Futuro

Mutacién Bit-Flip (p,=0.003)
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| 4
Parametros
* Parametros del Algoritmo de Repulsion

Introduccion RA
Problema ECC T 0.001
Algoritmos Max. Iters. 2:10°
Experimentos

Fitness * Parametros de los Algoritmos Hibridos

Parametros

Resultados sSGARA dGARAS dGARA10 | dGARAI1S
Conclusiones y
Trabajo Futuro

Busq. Local RA (1 =0.001 iters.=1)
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Resultados

* Los algoritmos puros obtienen un porcentaje de éxito bajo.

* El fitness de las soluciones de RA es menor que el de los GAs

% Exito

135465

CHC

198310

cGA ssGA dGA5 dGA10 dGA15
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Resultados

* Alto porcentaje de éxito en los algoritmos hibridos.

* Los algoritmos dGARA superan en éxito al ssSGARA

100 69526 72722
90- 63266
80-
70-
60-
50
40
30-
204
10

% Exito

135465

CHC ssGARA dGARA5 dGARA10 dGARA15
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Conclusiones y Trabajo Futuro

Conclusiones

* La descentralizacion y la hibridacion con RA favorecen la busqueda
 CHC supera al resto de los algoritmos puros

* El incremento del numero de islas no siempre beneficia la busqueda

Trabajo Futuro

» Estudiar otros algoritmos para el problema
* Resolver otras instancias

» Aplicar la idea del RA a otros problemas (Thomson)

Cordoba, 4 a 6 de Febrero de 2004
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FIN

Gracias por su atencion !!!

S5
. J
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